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Anwendung

Aufgabe 6:
Kondensatoraufladung

Ein Kondensator befindet sich in einem Stromkreis mit einer Spannungsquelle und einem Wider-
stand.

Bild 5 Kondensatoraufladung

Der Aufladungsvorgang fiir Zeitpunkte ¢ > 0 wird durch folgende Gleichung beschrieben:
+ . __t_
uc : Ry = R mit uc(t)=U; (1—6 RC),
wobei uc(t) die auf den Kondensator zu einem Zeitpunkt ¢ ,aufgeladene* Spannung ist. U

bezeichnet die Spannung an der Gleichstromquelle, R den Widerstand der Stromleitung, tiber die
der Kondensator aufgeladen wird, und C' die Kapazitdt des Kondensators.

Bild 6 Die Funktion u¢(t) mit u, = Uy (1 — e‘ﬁ)
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t1 = Sekunden

Loésung;:

Zu welcher Zeit t; betr”agt die Spannung am Kondensator uc = %

Zum Zeitpunkt t; soll gelten: ug =

2

%1. Eingesetzt in die Funktionsgleichung bedeutet

wenn die Kapazitat C' =
0,01 und der Widerstand R = 10 betrigt? (Alle Einheiten wurden hier der Einfachheit halber
weggelassen.) Runden Sie das Ergebnis auf zwei Nachkommastellen.

dies:

7 =0 (1-e7%)

Dies 16st man nach t; auf:

U
?IZUl <1—6_%) | Ul
1_ 1 *% | 1 + e  RC
7= "¢ g ¢
t1 1
¢ 2
t1 1
e 5 | In

| Log-Gesetze

—% — In(1) — In(2)
—=L =0 - In(2) - (-1)
o =In(2) | -R-C

ti=R-C-In(2)

=t ~10-0,01-0,69315 ~ 0,07

Nach ca. 0,07 Sekunden ist der Kondensator zur Halfte geladen.
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